WHT S&

Zuganker
Dreidimensionales Lochblech aus Kohlenstoffstahl mit galvanischer Verzinkung

y

-—

KOMPLETTES PRODUKTSORTIMENT =

4 GroBen, kombiniert mit 4 Unterlegscheiben ergeben
10 mdgliche Konfigurationen, um jeder statischen
Leistungsanforderung gerecht werden zu kénnen

SPEZIALSTAHL

ANWENDUNGSBEREICHE Der Stahl S355 (Fe510) garantiert

Zugverbindungen Holz-Beton und eine hohe Zugfestigkeit
Holz-Holz fir Holzplatten

und -trdger

VERGROSSERTE LOCHER

Brettsperrholz Lécher mit groBerem Durchmesser zur

Rahmenbauweise Erhéhung der Festigkeit und eine bessere Lage

(platform frame) fir eine bequemere Montage

Holzplatten
Furnierschichtholz

ZERTIFIZIERTE SICHERHEIT

Durch verschiedene am Produkt und den entsprechenden
Befestigungen (Négel, Schrauben, Gewindestange und
Harz) vorgenommene Priifungen belegte Qualitat

Massivholz
Brettschichtholz
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OPTIMIERTE ANWENDUNGEN

Die 4 Versionen kdnnen mit mehreren
Unterlegscheiben kombiniert werden,
um dem Planer und Zimmermann die
Wahl der richtigen Anwendung sowohl
auf Massivholzplatten (Brettsperrholz)
als auch in Rahmenbauweise (platform
frame) zu erleichtern

FESTIGKEIT

Der Stahl S355, die seitlichen
Verstarkungsflansche, das Loch mit
vergréBertem Durchmesser und die
hohere Anzahl der Nagel am Flansch
garantieren eine grolere Tragfahigkeit
bei Anwendungen mit Teilausnagelung

ERDBEBENSICHERHEITUNDSTEIFIGKEIT

Im Rahmen des X-Rev-
Forschungsprojektes wurden die
Produkte und die damit verbundenen
Befestigungselemente zahlreichen
statischen und zyklischen Prifungen
unterzogen, die Festigkeitsparameter
(Kser) und Duktilitdtswerte geliefert haben




ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

Lidall Art.-Nr. Typ Himm]  Loch-@[mm]  ny @5 [Stk] s[mm]  Stk./Konf.
_ WHT340 WHT340 340 017 20 3 10
e WHT440 WHT440 440 017 30 3 10
WHT540 WHT540 540 022 new 45 3 10
WHT620 WHT620 620 026 new 55 3 10
H
UNUEFLEEE B ST Art.-Nr. Typ Loch[mm] s{mm] WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 Stk./Konf.
ULS505610 WHTBS50 (18 10 - ° . - 1
@ ULS505610L WHTBS50L 022 new 10 - - . - 1
ULS707720 WHTBS70 022 20 - - - . 1
ULS707720L WHTBS7OL 026new 20 - - - o 1
BEANSPRUCHUNGEN MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT

WHT: Kohlenstoffstahl S355 mit galvanischer Verzinkung Fe/Zn 12c.
UNTERLEGSCHEIBE WHT: Kohlenstoffstahl S235 mit galvanischer Verzinkung Fe/Zn 12c.
T T Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995:2008).

H ANWENDUNGSBEREICH

Holz-Beton-Verbindungen %
|

OSB-Platte-Beton-Verbindungen
Holz-Holz-Verbindungen
Holz-OSB-Verbindungen
Holz-Stahl-Verbindungen
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ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

Typ Beschreibung d [mm] Werkstoff Seite
LBA Ankernagel - 4 VI 364
LBS Lochblechschraube (s 5 JI L] 364
VINYLPRO Chemischer Diibel M16 - M20 - M24 2520025200 346
EPOPLUS Chemischer Diibel M16 - M20 - M24 PSRN 354

K0S Bolzen i —— M16- M20 mE 54
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GEOMETRIE

2020 s
el o
1120 WINKEL WHT WHT340 WHT440 WHT540 WHT620
Hche H [mm] 340 440 540 620
oo @ Breite B [mm] 60 60 60 80
e Tiefe P [mm] 63 63 63 83
gl I Stdrke s [mm] 3 3 3 3
h Position Licher Holz h  [mm] 40 60 40 40
Position Loch Beton m [mm] 35 35 35 38
150 Licher Flansch @1 [mm] 50 50 50 50
m Loch Basis @, [mm] 17,0 17,0 22,0 26,0
S =19 ) : WHTBS50L WHTBS70L
B p Kompatible Unterlegscheibe WHT Typ - WHTBS50 WHTBSS0 WHTBS70
—t —t
JRIEE
UNTERLEGSCHEIBE WHTBS WHTBS50 WHTBS50L WHTBS70 WHTBS70L
B SR Winkel WHT Typ WHT440 / WHT540 WHT540 WHT620 WHT620
p— ° Breite Bz [mm] 50 50 70 70
Pa @ i Tife Pa [mm] 5 5 7 7
@ Strke sg [mm] 10 10 20 20
2 Loch Unterlegscheibe @ [mm] 18,0 22,0 22,0 26,0
MINDESTABSTANDE
Teilausnagelung Vollausnagelung
1 2
HoLZ Ankernagel  Lochblechschraube
LBA 04 LBS @5
AuBerster Verb. - unbeanspruchter Rand ~ asc  [mm] >5d >0 >25
Chemischer Anker VINYLPRO / EPOPLUS
BETON M16 M20 M24
Mindeststarke Beton hpin - [mm] het +2dy
Lochdurchmesser im Beton do [mm] 18 24 28
Mrin Drehmoment Tinst [Nm] 80 120 160
her = effektive Verankerungstiefe im Beton
MONTAGE AUF BETON
5 %
) | | || ‘
: [l
‘ . L2 ' &
1 2 3 4 5 6
Bohrung im Einspritzen des Positionierung der Montage des Ausnagelung des Positionierung
Stahlbeton und chemischen Klebers ~ Gewindestange Winkels WHT (mit Winkels der Mutter mit
Reinigung des Lochs  indas Loch entsprechender entsprechendem
Unterlegscheibe Drehmoment
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STATISCHE WERTE - ZUGVERBINDUNG - HOLZ/BETON

WHT340

CHARAKTERISTISCHE WERTE
R BETON R BETON
oy HOLZ R STAHL UNGERISSEN GERISSEN
Konfiguration Befestigung Locher 05 e | 9| Ry | mr | Ruaseon  Anker EPOPLUS,  Rigseon
Typ @xLimm]  ny[StK] [kN] (N | yson | @xL{mm] | [KN] | Veewn | @xLmm] | [kN] | Vewn
Vollefest Nagel LBA 04,0x 40 20 314
- Vollbefestigung 04,0%60 20 38,6 M16x160 | 3566 | 18
:ngmaélegxhe\be e 050340 2 314 - 42,0 | Vmo M16x160 | 64,84 | 18 MI6x190 | 4395 | 18
05,050 20 38,6
bl vt 24040 14 20
- leiibetestigung {4,0x 60 14 27,0 M16x160 | 3566 | 1.8
zoAErllerr\;l\ﬁeélegsche\be e 05040 ” 20 - 42,0 | Vmo M16x160 | 64,84 | 18 MI6x190 | 43.95 | 18
05,0x50 14 27,0
WHT440
F, CHARAKTERISTISCHE WERTE
R BETON R BETON
oy HOLZ S UNGERISSEN GERISSEN
Konfiguration Befestigung Locher 05 Ruor | 9| Ry || Rseon  AnkerEPOPLUS,  Riggeon
Typ @xL[mm] ny [Stk] [kN] ND | ysant | @xLmm] | [KN] | Voewn | @xLImm] | [KN] | Vaewn
- Vollbefestigung Nigel LBA 34,0 x40 30 471
- Unterlegscheibe 4,0x 60 30 57,9 M16x190 | 41,19 | 18
WHTBS50 P 05,0 x40 30 171 WHTBSS0 | 63,4 | ym M16x190 | 7490 | 18 MI6x230 | 5225 | 18
A « Anker M16 B g0y 50 30 579
H « Teilbefestiqung Nigel [BA 34/0”0 20 314
- Unterlegscheibe 4,0x60 20 38,6 M16x190 | 41,19 | 18
WHTBS50 s 05,040 0 314 WHTBS50 | 63,4 | ym M16x190 | 7490 | 18 MI6x230 |5225| 18
« Anker M16 ARIE g0 50 20 386
N 04,0 x 40 20 314
« Teilbefestiqung NagelLBA 4/ 160 2 386
- ohne Unterlegscheibe ’ : - 42,0 | ymo | MI6xT160 | 64,84 | 18 M16x160 | 3566 | 18
« Anker M16 LBS-Schraube @5,0)(40 20 31,4
05,0% 50 20 38,6

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN

+ Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995:2008 in
Ubereinstimmung mit der ETA-11/0086.

- Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt

berechnet:

R k Holz" Kmod
Ym
R1 ,k Stah!
Vstant
R1 .k Beton
VBeton

R, =min

Die Beiwerte y,,, und k4 sind aus den fiir die Berechnung verwendeten

Normen zu entnehmen.

Die Koeffizienten s, Und Ygeron sind in der Tabelle angegeben und
entsprechen den Produktzertifikaten oder laut Norm anzuwenden.
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« Fir Anwendungen mit Brettsperrholz wird die Verwendung von Nageln/
Schrauben mit Lénge L= 60 mm empfohlen. Der Einsatz von Verbindern
mit geringerer Lange wird aufgrund der geringeren Tiefe der Anbringung
abgeraten. Da die Verbinder nur ins duBere Holzbrett eindringen, kann es zum
Bruch des Holzes infolge eines Gruppeneffektes kommen.

« Bei der Berechnung wurden eine Rohdichte der Holzelemente von
Py = 350 kg/m3 und eine Festigkeitsklasse von Beton C20/25 berticksichtigt.

- Die Bemessung und Uberpriifung der Holz- und Betonelemente muss getrennt
durchgefihrt werden.

- Die Tragféhigkeitswerte gelten flr den in der Tabelle festgesetzten
Berechnungsansatz; unterschiedliche Randbedingungen (z.B. Mindestabstande
von den Réndern) mussen geprift werden.

- Die Festigkeitswerte konnen auf eine Anwendung mit OSB-Platte zwischen
WHT-Winkel und Holztrdger nach experimentellen Prifungen erweitert werden,
sofern die Mindesteindringtiefe des Verbinders und eine entsprechende
Befestigung OSB-Platte - Holz gewdhrleistet werden.

- Die zuldssigen Werte sind gemaf3 DIN-Norm 1052:1988 empfohlene Werte.



WHT540

F, CHARAKTERISTISCHE WERTE
Rq BETON 1 BETON
i it s UNGERISSEN GERISSEN
Konﬁguration Befestigung Locher @5 R]yk Holz UgrltheEr:Eg- R1,k51ah| V|ﬁ$l|f|e)k0 R1,k Beton E?gfl’(flrjs R1,k Beton
Typ @xLimm]  ny[Stk] [kN] N | ysan | @xLmm] | [KN] | Veewon | @xLImm] | [kN] | Vewn
- Vol befestigung Nigel LBA 34:0 x40 45 70,7
- Unterlegscheibe 4,0x60 45 86,9 M20x240 | 60,32 | 21
WHTBS30L ot 05,040 15 707 WHTBS50L | 63,4 | ym M20x240 120,63| 18 M20x 2900 | 7539 | 21
- Anker M20 AR g5 0x50 45 86,9
Fis - Teilbefestigung Nagel LBA 34,0 x40 2 a4
- Unterlegscheibe 4,0x60 2 52,1 M20x240 | 60,32 | 21
WHTBS0L P 05,0 x 40 57 204 WHTBSS0L | 63,4 | Yym M20x240 120,63| 18 M20x2900) | 7539 | 271
« Anker M20 AR g5 0x50 27 52,1
- Vollbefestigung Nigel LBA 24:0 x40 4 70,7
- Unterlegscheibe 4,0x60 i) 86,9
WHTBS30 e 05,0 x40 15 707 WHTBS50 | 63,4 | ym M16x190 | 74,89 | 18 M16x190 | 41,19 | 18
« Anker M16 05,0 %50 45 86,9
- Teilbefestiqung Nigel LBA 84,0 x40 27 424
- Unterlegscheibe 4,0 x 60 2] 52,1
WHTBS30 P 05,040 57 04 WHTBS50 | 63,4 | ym M16x190 | 7489 | 18 M16x190 | 41,19 | 18
* Anker M16 05,050 7 52,1
() Lange, die mit auf MaB geschnittenen MGS-Gewindestangen erzielt werden kann
WHT620
F, CHARAKTERISTISCHE WERTE
i Ri HOLZ Rix STAHL Ry UNGERISSENER BETON Ri GERISSENER BETON
Konfiguration Befestigung Locher @5 R1 k Holz Usrltheerllte)g Rikstahl VlmtgrRO R1 kBeton EFf\gFl’(flrJS R1 kBeton
Typ @xLImm]  ny[St] [kN] NI | ysan | @xLimm] | [kN] | yeewn | @xLImm] | [KN] | Vgeton
- Vollbefestigung Ngel LBA 34/0 x40 % 86,4
- Unterlegscheibe 4,0x60 55 106,2 M24x270 | 70,57 | 21
WHTBSTOL s 05,0 x40 55 86,4 WHTBS70L | 85,2 | ym M24x270 1148,98| 18 M24x3300) | 90,93 | 271
- Anker M24 AT g5 050 55| 1062
- Teilbefestigung Nigel LBA 8410 x40 33 518
- Unterlegscheibe 4,0x60 33 63,7 M24x270 | 70,57 | 21
|| ) )
WHTBS70L et 05,040 3 518 WHTBS70L | 85,2 | Vm2 M24x270 14898 138 M24x3300) | 9093 | 271
« Anker M24 AR g 0x50 3 63,7
- Vollbefestigung Nigel LBA 24:0 x40 55 86,4
- Unterlegscheibe 4,0x60 55 106,2
WHTBS70 e 05,0 x40 o 86,4 WHTBS70 | 852 | ym M20x240 (11435 18 M20x240 | 57,17 | 2,
* Anker M20 05,0 50 55 106,2
- Teilbefestigung Nigel LBA 34:0 x40 33 518
- Unterlegscheibe 4,0 x 60 33 63,7
WHTBS70 5 05,040 3 51,8 WHTBS70 | 852 | ym M20x240 |11435| 18 M20x240 | 57,17 | 2,1
- Anker M20 05,0 %50 33 63,7

M Lange, die mit auf Ma3 geschnittenen MGS-Gewindestangen erzielt werden kann
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STATISCHE WERTE - ZUGVERBINDUNG - HOLZ/BETON

MONTAGEPARAMETER CHEMISCHER ANKER

Gewindestange T T t h himi

DiLimm | ArtNe Stahklasse Whr Unterle)g,rs)cheibe mml ) (o)

the 160 | 201160 58 WHT340 - 9 19 M

i WHT340 / WHT40 - 9 159 240

. hes Mi6 190 | FRIONER S8 o whiso  WHTESO 19 149 a0
min 230 | FE210121@ 58 WHT440 WHTBS50 19 189 240
WHTS40 - 9 Mm%

wo M0 | 0TG5 WHTS40 WHTBSSOL 19 192 250

WHT620 WHTBSTO 29 18 250

20 | MGSM®  48/88 WHTS40 WHTBSSOL 19 240 300

! WHT620 - 9 M 30

wa  TO0 | FEO2® 58 WHT620 WHTBSZL 29 208 300

30 | MGSMMO  48/88 WHT620 WHTBSTOL 29 268 330

@ Vorgeschnittene INA-Gewindestange mit Mutter und Unterlegscheibe
) Bei Verwendung von auf Mal} geschnittenen Gewindestangen wird der Einsatz von Mutter MUT DIN934 und
Unterlegscheibe ULS DIN125 empfohlen

BEMESSUNG ALTERNATIVER ANKER

Die Befestigung von Betonankern mit anderen als in der Tabelle angegebenen Ankern muss auf Grund der Kraft, die direkt an den Ankern angreift

und durch die Beiwerte ky, zu bestimmen ist, nachgewiesen werden. Die axiale Zugkraft auf den Anker wird wie folgt berechnet:

F —k -
1 ! Fbo/r//,d_kr// F1,d

ki, = Exzentrizitdtskoeffizient
F1=Zugbelastung auf Winkel WHT

Foolt /7 ks
WHT340 1,00
WHT440 1,00
WHT540 1,00
WHT620 100

Der Ankernachweis ist erbracht, wenn die Zugtragfahigkeit unter Einbeziehung der Randwirkungen grofer ist als die Bemessungslast:

Rbolt /7d = Foolt /7.

ANMERKUNGEN fiir die seismische Planung

Es ist aufmerksam auf die effektive Hierarchie der
Festigkeiten sowohl hinsichtlich des Gesamtgebadudes
als auch innerhalb des WHT-Verbindungssystems zu
achten. ErfahrungsgemaR ist die hochste Festigkeit
des Ankernagels LBA (und der Lochblechschraube)
wesentlich hoher als die gemal EN 1995 berechnete
charakteristische Festigkeit.

ZULASSIGE WERTE - UNGERISSENER BETON

Bsp.: Ankernagel LBA @4 x 60 mm: R, = 1,93 kN gemals EN1995 /
Ryx=28-36 kN nach experimentellen Prifungen (variiert je nach Holzart).

Die experimentellen Daten basieren auf Prifungen, die im Rahmen des X-Rev-
Forschungsprojekts durchgefiihrt wurden und werden im wissenschaftlichen
Bericht Verbindungssysteme fiir Holzgebaude: Experimentelle Untersuchung fir
die Abschétzung der Steifigkeit, Tragfahigkeit und Duktilitat (DICAM - Institut flr
Bau- und Umweltingenieurwissenschaften - UniTN) veroffentlicht.

TYPWHT TYP UNTERLEGSCHEIBE Befestigung Lb’cherﬂS - ChemischfrAnker\(INYLPRO I\‘I;,z[‘,;

Typ @xL [mm] ny [Stk] OxL[mm] [kg]
WHT340 Nagel LBA 04,0x60 20 M1 1428
WHT440 A Ndgel LBA 04, 30 2142
WHT540 Négel LBA 04, 45 3213
WHT620 Négel LBA 04, 55 3927
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STEIFIGKEIT DER VERBINDUNG

BERECHNUNG VERSCHIEBUNGSMODUL Kser

« Experimenteller durchschnittlicher K _ fiir die Verbindung WHT auf Holz GL24h

N Befestigungsart Ny Kser
TYPWHT Konfiguration xLImm] IStk ] N/mm]
« \lollbefestigung .
WHT340 « Unterlegscheibe WHTBS50 Nagel LBA 04,0 x 60 20 5705
« \lollbefestigung .
WHT440 . Unterlegscheibe WHTBSS0 Nagel LBA 4,0 x 60 30 6609
WHT540 = = = =
« Teilbefestigung .
« Unterlegscheibe WHTBS70 HagelLEA 060 0 28
WHT620 Vollbefestigung
- Unterlegscheibe WHTBS70 Nagel LBA 84,0 60 o SR

« Kser gemaB EN 1995:2008 fiir Nagel bei Verbindung Stahl-Holz GL24h

1,5 d0,8

Nagel (ohne Vorbohren) Pm ™9 ™" (EN 1995:2008 § 7.1)
30

TYPWHT e pmgsar st N
WHT340 Négel LBA 04,0 x 60 ;g 1;;;2
WHT440 Ndgel LBA 04,0 x 60 ig ;Zégg
WHT540 Ndgel LBA 04,0 x 60 i; ;gﬁg
WHT620 Nigel LBA 04,0 x 60 22 i%g;
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